6. Tragvorrichtungen

Niemand mochte sein SE 20 dauernd
in der Hand herumtragen, Viele Einsétze
erfordern es sogar, dass beide Hande zur
Arbeit frei bleiben,

Durch Kombination von Tasche und
entsprechenden Tragriemen kann der
Anwender die fir seine Anwendung
bestgeeignete Trageinrichtung selbst zu-
sammenstellen,

Entsprechend den verschiedenen
Gerategrossen und deren Kombinations-
moglichkeiten mit den verschiedenen
Akkumulatoren werden fur die Gerate
«A» und «B» drei verschiedene Trag-
taschengrdssen angeboten (T20-K,
T20—M, T20—-G).

Zu den Traggeschirren gehoéren der
Schultertragriemen, der Handtragriemen
und der Brusttragriemen,

Soll das SE20 am Gilrtel befestigt
werden, wird die Gurttragschlaufe oder
der Gurttragbtligel verwendet,

7. Invielen Funknetzen
unentbehrlich: der Selelktivruf

In ~groésseren Funknetzen, oder
dann, wenn mehrere Teilnehmer die
gleiche Tragerfrequenz benltzen, ist der
Selektivruf das geeignetste Mittel, um
einen geordneten Funkverkehrzu ermdég-
lichen. Zurzeit sind vor allem zwei Sy-
steme im Gebrauch:

— der Tonsquelch und das
— Funftonfolgesystem,

Wir haben fir beide Selektivruf-
systeme die nétigen Zusatzschaltungen,

7.1 Wie funktioniert der Tonsquelch?

Gleichzeitig mitder Sprache wird ein

_in der Frequenz unterhalb des Sprach-

bandes liegender Ton ausgesendet. Die

Frequenz dieses Tones entspricht der
Adresse oder ldentifikation.

Das empfangende Gerét lasst das
Sprachsignal nur dann zum Lautsprecher
passieren, wenn die Frequenz des gleich-
zeitig empfangenen Tones (Adresse)
richtig ist.

7.2 Was ist das Fiinftonfolgesystem?

Um einen bestimmten Teilnehmer
in einem Funknetz aufzurufen, sendet der
Rufende eine Folge von fuinf sich unmit-
telbar folgenden kurzen Rufténen aus.
Nur derjenige Empfanger wird einen An-
ruf signalisieren, dessen Selektivrufaus-
werter auf die entsprechende Tonfolge
programmiert ist.

Zum SE20 steht ein kombinierter
Funftonfolgegeber und Auswerter zur
Verfigung. Nebst der eigentlichen Ruf-
funktion kénnen noch weitere Funktio-
nen, wie automatische Rufquittung und
Kennung, realisiert werden.

Mit zusatzlichen Drehschaltern auf
der Gerateoberseite ist es ausserdem
moglich, die letzte Ziffer der fiinfstelligen
Adresse frei zu wéhlen oder das Selektiv-
rufsystem auszuschalten.

Der Selektivruf ist mit den Frequen-
zen nach ZVE| oder mit derjenigen nach
CCIR lieferbar.

Die Schaltungstechnik

von A, Kaufmann, Solothurn

Die gesamte Schaltung des SE20 ist
in der Grundausfiihrung in 24 Moduln
untergebracht, Nach ihrer Funktion kon-
nen sie in drei Gruppen aufgeteilt wer-
den:

~ Der Sender. Er arbeitet mit einem Pha-
senregelkreis (PLL) direkt auf der
Sendefrequenz.

— Der Empfdanger mit Einfachiiberlage-
rung.

— Die Frequenzaufbereitung. Sle liefert

fir jeden Kanal die Lokaloszillatorfre-
quenz an Sender und Empfénger,

Ein zusétzliches Modul, der Stabili-
sator DA 12, speist die drei Funktions-
gruppen mit einer geregelten Spannung
von 5V, Diese Spannung ist dank einem
temperaturkompensierten Referenzele-
ment praktisch unabhéngig von der Be-
triebstemperatur und vom Ladezustand
des Akkumulators, Der Ladezustand wird
vom Stabilisator dauernd uUberwacht,
Sinkt die Speisespannung unter 6,5V, so
wird dies durch eine blinkende Leucht-
diode angezeigt. Dank der Stabilisierung
weisen die elektrischen Daten des SE20
eine aussergewdohnliche Konstanz auf,

Die Aufgabe und Funktionsweise
der einzelnen Moduln soll nun anhand
des Blockschemas (Bild 1) naher be-
schrieben werden,

1. Der Sender

Das Modulationssignal gelangt vom
Mikrofon zum Modulationsverstérker
DAO07. Dieser enthélt bei Phasenmodula-
tion (PM) zudem das Preemphasisglied,
Im Modul DA09 wird das Modulations-
signal far den jeweiligen Spitzenhub be-
grenzt. Die entstehenden Oberwellen
werden durch ein Tiefpassfilter im DA 07
unterdriickt. Das begrenzte und gefilterte
Signal moduliert nun den 21,4-MHz-
Quarzoszillator DG01 im Senderregel-
kreis.

Wie funktioniert dieser Senderregel-
kreis?

Der spannungsgesteuerte Oszillator
(VCO) DGO02 schwingt direkt auf der
Sendefrequenz. Er liefert 1 mW an die
Sendervorstufe. Ein Teil dieses Signals
wird dem Sendermischer DU04 zuge-
fithrt und dort mit dem von der Frequenz-
aufbereitung. gelieferten Lokaloszillator-
signal gemischt, Die entstehende Diffe-
renzfrequenz von 21,4 MHz (Sender-ZF)
wird im Phasendetektor DU 03 mit dem
Signal des modulierten Quarzoszillators
DGO01 verglichen, Die Ausgangsspan-
nung des Phasendetektors ist proportio-
nal zur Phasendifferenz der beiden
21,4-MHz-Signale, Die Spannung wird im

Loopverstérker DA17 verstérkt und als
Steuerspannung dem VCO DGO02 zuge-
fahrt.

Die Fanglogik DA18 tberwacht die
Synchronisation des Phasenregelkrei-
ses, Ist die Sender-ZF nicht 21,4 MHz, so
sperrt die Fanglogik den Sender und
leitet eine erneute Synchronisation des
Regelkreises ein,

Die regelbare Sendervorstufe DA10
verstarkt das Ausgangssighal des VCO
auf ca, 300 mW. Die einstufige Sender-
endstufe DA 11 liefert die Sendeleistung
von 1 oder 2,6 W, Sie enthélt zudem
einen Richtkoppler, der eine der Sende-
leistung proportionale Spannung an den
Leistungsregler DA15 abgibt, Dieser
regelt die Verstédrkung der Sendervor-
stufe DA10. Ein Tiefpassfilter in der
Senderendstufe sorgt fiir eine gute Un-
terdriickung der unerwlnschten Ober-
wellen,

2. Der Empfanger

Das Empfangssighal gelangt von der
Antenne Uber den Antennenumschalter
zum HF-Teil DU12. Das allseitig ge-
schlossene Metallgehduse enthélt alle
zum HF-Teil gehérenden Schaltungen,
namlich HF-Filter, HF-Verstarker, Mi-
scher, Lokaloszillator-Endstufe und Lo-
kaloszillator-Filter, Das = abstimmbare

funfkreisige Helix-Bandfilter ermdglicht

die sehr grosse Schaltbreite von 6 MHz
und unterdriickt die Spiegelfrequenz
wirksam, Der intermodulationsarme HF-

- Verstarker ist zwischen zwei Filterkreise

geschaltet, Er gleicht die Filterverluste
aus und ermoglicht eine gute Empfind-
lichkeit. Im Mischer wird das Empfangs-
signal auf die Zwischenfrequenz von
21,4 MHz umgesetzt.

Der verwendete Mischer garantiert
ein gutes Gross-Signalverhalten bei klei-
nem Stromverbrauch. Das im Mischer
bendtigte Lokaloszillatorsignal gelangt
von der Frequenzaufbereitung tber ein
Helix-Bandfilter zum Mischer.

Der Zwischenfrequenzteil (ZF-Teil)
besteht aus zwei vierpoligenn monolithi-
schen Quarzfiltern DZ02, den ZF-Verstar-
kern DAO1 und DA02 sowie dem Be-
grenzer/Diskriminator DU 02, Die beiden
Quarzfilter sorgen fur die nétige Nach-
barkanalselektion von ca. 80 dB, Die to-
tale Verstarkung von 140 dB — dies ent-
spricht einer Spannungsverstarkung von
Gber 10 Millionen — ist auf die beiden
ZF-Verstarker und den Begrenzer verteilt,
Zur Demodulation des 21,4-MHz-ZF-Si-
gnals wird ein Quarzdiskriminator einge-
setzt,

Das demodulierte NF-Signal gelangt
vom Diskriminator (iber einen Verstérker
im Squelch DA04 zum NF-Filter DAO5.
Dieses Modul enthélt die Deemphasis,
ein Tiefpassfilter und eine elektronische
Lautstarkeeinstellung. Die NF-Endstufe
DA06 erzeugt eine Ausgangsleistung
von 0,6 W am Lautsprecher, Bei nicht
vorhandenem Empfangssignal wird die
NF-Endstufe vom Squelch gesperrt.

3. Die Frequenzaufbereitung

Die Frequenzaufbereitung liefert die
gewiinschten Lokaloszillatorfrequenzen
an Sender und Empfénger. Pro Simplex-
kanal sind eine, pro Semiduplexkanal
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Bild 1 (oben) Blockschema des SE20

Bild 2 (rechts) Blockschema Frequenzaufbe-
reitung, indirekte Methode

zwei verschiedene Frequenzen nétig. Um
die Bedurfnisse der Kunden optimal be-
friedigen zu kénnen, wurden zwei ver-
schiedene Frequenzaufbereitungen ent-
wickelt:

— Die direkte Methode fiir kleine Kanal-
zahlen, -

Pro LO-Frequenz wird hier ein
Schwingquarz benétigt. Der Quarz-
oszillator DG 03 enthélt die Oszillator-
schaltung sowie einen Schwingquarz
mit Ziehkreis zum Abstimmen auf die
genaue Frequenz. Eine elektronische
Umschaltung erlaubt entweder den
eingebauten Quarz oder bis zu zwei ex-
terne Quarzergénzungen DEO1 einzu-
“schalten. Diese kénnen je zwei weitere
Schwingquarze mit den entsprechen-
den Ziehkreisen und Umschaltungen
enthalten,

Die Ausgangsfrequenz des Quarzoszil-
lators wird im Verdoppler DU05 mit
einer aktiven Gegentaktschaltung ver-
doppelt. Nach einer Verstérkung im
HF-Teil DU 12 wird das Signal als Lo-
kaloszillatorsignal dem Sender und
Empfénger zugefihrt.

— Die /ndirekte Methode (Synthesizer),
far grosse Kanalzahlen (Bild 2). Mit
einem Schwingquarz kénnen hier bis zu
200 Kanéle realisiert werden. Der
spannungsgesteuerte Oszillator (VCO)




i
|
i
'
I
P
]

Bild 3 5-Ton-Selektivruf
Bild 4 Signal-Ablaufdiagramm

DG 04 erzeugt direkt das Lokaloszilla-
torsignal. Seine Frequenz wird durch
einen Phasenregelkreis (PLL) konstant
gehalten (Bild 9). Um den Stromver-
brauch méglichst gering zu halten,
wird das LO-Signal zuerst im Mischer
DU 04 auf eine tiefere Frequenz umge-
setzt. Als Mischoszillator dient ein
Quarzoszillator DG 03 mit nachgeschal-
tetem Verdoppler DU 05.

Im Synthesizer DU 10 wird das Signal
in einem C-MOS-Teiler mit einstellba-
rem Teilverhéltnis n auf die Referenz-

frequenz geteilt. Im Phasendetektor er-
folgt ein Phasenvergleich mit dem Re-
ferenzsignal. Dieses wird von einem
Quarzoszillator mit eingebautem Teiler
DGO08 erzeugt. Das Fehlersignal aus
dem Phasendetektor wird (iber einen
Tiefpass zum Loopfilter DZ01 gefiihrt.
Der Ausgang dieses Filters steuert den
VCO DG 04.

Ein weiteres Modul, die Loopkontrolle
DA08, sorgt fir eine dauernde Uber-
wachung des Synthesizers, Eine uner-
wiinschte Ausgangsfrequenz ist damit
ausgeschlossen.

Die gewlnschte Lokaloszillatorfre-
quenz wird durch das Teilverhéaltnis n
eingestellt. Die Zuordnung zwischen

Frequenz-
aufbereitung

Stabilisator

Bild 5 Leiterplatte mit gesteckten Moduln

Empfanger

Bild 7 Tonsquelch

Bild 8 Rufoszillator I
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Bild 9 Der Phasenregelkreis (PLL)

Frequenz und Teilverhéltnis ist in der
Programmierung gespeichert. Als
Speicher dient entweder eine Dioden-
matrix (bis zu zehn Frequenzen) oder
EPROM's (bis zu 200 Kanélen), Die Ein-
stellung des gewunschten Kanals er-
folgt durch einen oder zwei Kanal-
schalter,

Die indirekte Frequenzaufbereitung
bietet einige Vorteile, kénnen doch von
einem Schwingquarz bis zu zweihundert
Kanile abgeleitet werden, wahrend bei
der direkten Methode fir jeden Kanal
ein Quarz notig ist, Allerdings bedingt der
Synthesizer einen erheblichen Schal-
tungsaufwand mit erhéhtem Stromver-
brauch.

4. Optionen (Bilder 3 und 4)

Aus der Vielfalt der Zusatzschaltun-
gen soll als Beispiel der 5-Ton-Selektivruf

~zum SE 20 néher vorgestellt werden.

Die Schaltung besteht im wesent-
lichen aus drei integrierten Schaltungen
(Analogschaltung V1, Multiplexer V2,
Ablaufsteuerung V 3), dem Bandfilter und
dem Programmierfeld. Die Ablaufsteue-
rung und die Analogschaltung wurden
speziell fir den 5-Ton-Selektivruf des
SE 20 hergestellt,

Im  Empfangsfall funktioniert die
Schaltung als Auswerter. Sie erkennt
einen Anruf, wenn eine empfangene

Folge von fliinf Frequenzen mit dem eige- -

nen Auswertercode vollsténdig tiberein-
stimmt,

Das empfangene NF-Signal gelangt
tiber den Umschalter S und den Begren-
zer B zum Bandfilter. Dieses ist durch die
Ablaufsteuerung und den Multiplexer auf
die erste programmierte Frequenz f; ein-
gestellt, Die Ausgangsspannung wird in

V verstarkt und zum Detektor D geflihrt,
Ubersteigt diese Spannung einen be-
stimmten Wert, so erkennt die Ablauf-
steuerung f; als richtig und schaltet das
Bandfilter auf f, um, Wird f, innerhalb
einer vom Taktgenerator G festgelegten
Zeit als richtig erkannt, schaltet die Ab-
laufsteuerung auf f;, danach gegebenen-
falls auf f, und fs weiter, Sonst kehrt der
Auswerter in den Ruhestand (f;) zuriick.
Werden jedoch alle fiinf Frequenzen rich-
tig ausgewertet, so 10st die Ablaufsteue-
rung den Aufmerksambkeitston aus.

Im Sendefall wirkt die Schaltung als
Geber, Hier sind folgende Betriebsarten
moglich:

— Quittung: Unmittelbar nach einem An-
ruf wird automatisch der
Auswertercode als Quittung
gesendet. :

— Kennung: Bei jedem Driicken der Ta-
ste wird der Auswertercode
als Kennung gesendet.

Beim Drilicken der Ruftaste
wird der Gebercode gesen-
det,

Die Geber- und Auswertercodes kén-
nen auf dem Programmierfeld eingestellt
werden.

— Ruf:

Nach dem Auslésen des Gebers. ta-
stet die Ablaufsteuerung den Sender und
schaltet nach einer kurzen Wartezeit
(Sendervorlauf) den Schalter S um. Ver-
starker V, Begrenzer B und Bandfilter wir-
ken nun als Oszillator. Die Frequenz f, ist
durch die Programmierung des Bandfil-
ters gegeben. Jeweils nach einer durch
den Clockgenerator G festgelegten Zeit
wird das Bandfilter auf die weiteren Fre-

*quenzen f,...fs umgeschaltet. Unmittel-

bar nach der letzten Frequenz f; féllt der
Sender wieder ab, und die Schaltung
kehrt in den Ruhezustand zuriick,




